











¢ Nimero de cilindros 6
e \elocidad: 1450 giri/min
e Espacio nocivo: 4%

De aqui se deduce que el volumen tedrico desplazado por
el compresor es:

V- %x 0,08257 x0,0698 x 6 = 0,00224 [m?]

Presion maxima admisible del condensador, lado
refrigerante: PS = 25 bar

Presion de calibracion de la valvula de seguridad montada
en la generatriz superior del revestimiento del condensador:;
P, = 25 bar

Presion de descarga de la valvula de seguridad en condiciones
de pérdida de plena capacidad adoptando una valvula de
seguridad serie 3030 con una sobrepresion del 5%:

[bar abs]

Condiciones operativas del compresor en correspondencia

con la descarga de la valvula de seguridad:

Temp. de condensacion: + 64 °C (27,25 bar abs)

Temp. de evaporacion: + 10 °C (6,33 bar abs)

Dichas condiciones, establecidas por el proyectista, son

asumidas como las mas desfavorables con respecto a la

valvula de seguridad, en consecuencia de anomalias de
ejercicio tales como:

e Errores de maniobra

e Falta de intervenciones por defectos u otro de los sistemas
automaticos de proteccion destinados a intervenir antes
de la valvula de seguridad.

Con esto se admite que:

e Debe excluirse, en el lugar del equipo, la presencia
de sustancias inflamables en una cantidad que pueda
alimentar un incendio.

e Debe excluirse, dentro del recipiente, la presencia de
una fuente de calor

Calculo del minimo caudal de plena descarga
Desestimando por prudencia el sobrecalentamiento salida
del evaporador, el rendimiento volumétrico efectivo del
COMPpresor sera:

1, =1- 0,04 Pemsss _4_ 004
puplmlen EII

y por lo tanto el caudal minimo de plena descarga:

qlm:l =60x Vxnxp, x1n, =

= 60 x0,00224 x 1450 26,34 % 0,83 = 4260 [Kg/h]

con p,, = 26,34 [kg/m?], densidad del vapor saturado de
R407C a la temperatura de 10 °C

2?.235 - 083

Determinacion de la minima seccion transversal del
orificio de la valvula de seguridad

Q |'v
A =3469x_ —md . [Te _
& 145 xcxu.ﬂdex pv

4260 0,0104
- 3,469 | =154
X 251x09x083  \ 27.25 [mmd

con:

e C = 2,51, correspondiente al exponente k para el
R407C igual a 1,14, segun la tabla A1 de la norma EN
13136:2001/A1:2005

* K, = 0,83, coeficiente de pérdida certificado por la valvula
de seguridad 3030/88

ev = 00104 [m¥kg], volumen especifico del vapor
sobrecalentado en la entrada de la valvula de seguridad
bajo condiciones de intervencion.
Este volumen se refiere a las siguientes condiciones
operativas en la entrada de la valvula:
* Presion p, = 27,25 [bar abs]
* Temperatura T = 100 [°C] (temperatura prudencial,

declarada por el proyectista)

Conclusion: a valvula de seguridad elegida es el modelo
3030/88 con las siguientes caracteristicas:

* Coeficiente de pérdida, K, = 0,83

* Seccion transversal del orificio, A, = 298 [mm?]

* Presion de calibracion, p,, = 25 bar

Para el compresor de tornillo de inyeccion de aceite a
presion, el volumen tedrico desplazado resulta:

xxD?

V, = xL [m3

con:
e D = didmetro del rotor [m]
e | =longitud del rotor [m]

INSTALACION DE LAS VALVULAS

Las valvulas de seguridad serie 3030 garantizan la

repeticion de la intervencion, esto significa que después

que la valvula es intervenida, abierto o cerrado, se
restablecen las condiciones iniciales de calibracion.

Sin embargo, se aconseja reemplazar las valvulas 3030

después de la intervencion ya que la acumulacion durante

la descarga, de residuos de elaboracion de los componentes

y de las tuberias en la guarnicion de la valvula puede volver

defectuosa la estanqueidad en el cierre.

Con respecto a la instalacion de las valvulas de seguridad se

deben tener presentes los siguientes puntos fundamentales:

e Las valvulas de seguridad deben instalarse en
correspondencia con una zona del equipo ocupada
por vapores 0 gases y donde no haya turbulencias del
fluido; la posicion debe ser lo mas vertical posible, con la
conexion de entrada dirigida hacia abajo.

e Los recipientes que estan conectados entre mediante
tuberias de diametro declarado adecuado por el fabricante
y por el usuario y en las cuales no se hayan interpuesto
interceptaciones pueden considerarse a los fines de la
instalacion de las valvulas de seguridad como un unico
recipiente.

e Lajunta entre la valvula y los aparatos a proteger debe
ser lo mas corta posible y no debe presentar una seccion
de paso inferior a la de entrada de la valvula. En cualquier
caso la norma EN 13136:2001/ A1:2005 establece que
la caida de presion entre recipiente protegido y valvula
de seguridad, con caudal de plena descarga, no debe
superar el 3% del valor de la presion po, incluyendo
cualquier accesorio introducido en la linea.

0 ed. 001-DS-ESP EaSIﬂl DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD PARA EQUIPOS FRIGORIFICOS
Italian technology



e La eleccion de la ubicacion de la valvula de seguridad
debe tener en cuenta que la intervencion de la valvula
implica la descarga de fluido refrigerante a presion,
incluso a veces a alta temperatura. Donde exista el
riesgo de provocar dafios directos a las personas que
se encuentran cerca, se debera prever una tuberia de
transporte de la descarga, dimensionada de modo tal que
no perjudiquen el funcionamiento de la valvula. La norma
EN 13136:2001/A1:2005 prescribe que esta tuberia
no debe generar, con pleno caudal, un contrapresion
superior del 10% del valor de la presion po, para valvulas
convencionales no balanceadas.

Para realizar el calculo de las caidas de presion tanto

en la linea de entrada (entre recipiente y valvula de

seguridad) como en la linea de salida (entre valvula de
seguridad y atmadsfera) consultar el capitulo 7.4 de la
norma EN 13136:2001/A1:2005.

Caida de presion en la linea de entrada

La caida de presion en la entrada esta dada por:
2

AP _ 0,032 | Re u,] Xt
-] in
con:

* A, = minima seccion transversal calculada [mm?]

A= seccion transversal del tubo de entrada a la valvula
[mm?]

* K, = K,x0,9, coeficiente de pérdida reducida

e C = coeficiente de expansion funcion del exponente k de
la ecuacion isoentropica del fluido refrigerante

* & = sumatoria de los coeficientes & de cada componente
y de la tuberia
Los coeficientes & se refieren a:
¢ Pérdidas concentradas de la tuberia, como bocas y

codos

e Pérdidas concentradas de las llaves
e Pérdidas distribuidas a lo largo de la tuberia
y son detallados en la Tabla A4 de la norma EN
13136:2001/ A1:2005.

Ejemplo: Supongamos que se deba instalar en el
condensador citado en el ejemplo anterior, la valvula tipo
3030/88, calibrada a 25 bar, utilizando una junta de acero
con las siguientes caracteristicas:
e d_= 28 [mm], diametro interno junta
* A, =616 [mm?], seccion interna junta
e | =60 [mm], longitud junta
e Conexion al condensador: al ras del revestimiento y con

arista viva
De la tabla A.4 de la norma se pueden obtener los
siguientes datos:
0,25

2 ongiug = N X L/ 0, = 0,02 x 60/28 = 0,043

con A = 0,02 para tubo de acero
°& =¢ +¢,=025+0,04=0,293
Entre la valvula y la junta de acero se decide de introducir
una llave de interceptacion tipo 3033/88.
Las caracteristicas sobresalientes de esta llave son las
siguientes:
* d, =20 [mm], diametro interno llave
* A, =314 [mm?], seccion interna llave

° E'1 (boca) —

e kv = 20 [m®%h], coeficiente kv llave
El coeficiente de pérdida &, de la llave de interceptacion
Se consigue:

F)
tq =2592x[314] <10 - 0,64
20
El coeficiente de pérdida total: & + &, = 0,933

Recordamos la  seccion  transversal  calculada
anteriormente, las caracteristicas sobresalientes de la
valvula del fluido refrigerante R407C:

e Ac =154 [mm?]

* K, =0,83x0,9=0,747

e C=251

La caida de presion esta dada por:

H
AP _ 0,032 [mx 2,51x0 747] x0,933 = 0,00656
El valor de caida de presion obtenida es aceptable ya que es
inferior al valor 0,03 previsto por la norma EN 13136:2001/
A1:2005.

Caida de presion en la linea de salida
La caida de presion en la salida esta dada por:

py= J“lnﬁ‘xt_px(%!t(:!“a an] +p12
out

con:;

* P, = presion en la entrada de la linea de descarga [bar
abs]

* P, = presion en la salida de la linea de descarga, igual a
la presion atmosférica [bar abs]

* A = minima seccion transversal calculada [mm?]

* A, = seccion transversal del tubo de salida de la valvula
[mm?]

* K, =K, x0,9, coeficiente de pérdida reducido

¢ C = coeficiente de expansion funcion del exponente k de
la ecuacion isoentrdpica del fluido refrigerante

* p, = presion en la entrada de la valvula en condiciones de
pérdida de todo el caudal [bar abs]

* & = sumatoria de los coeficientes & de la tuberia
Los coeficientes & _se refieren a:
e Pérdidas concentradas de la tuberia, codos
e Pérdidas distribuidas a lo largo de la tuberia
y son detallados en la Tabla A.4 de la norma EN
13136:2001/ A1:2005.

Ejemplo: Supongamos que se debe realizar una descarga

transportada por la valvula tipo 3030/88 del ejemplo

anterior, utilizando un tubo de gas de 1.1/2” con las

siguientes caracteristicas:

* d,, = 42,5 [mm], diametro interno tuberia

* A , = 1418 [mm?, seccion interna tuberia

e | =3000 [mm], longitud tuberia

e Un codo de 90° con radio de curvatura R igual a tres
veces el diametro externo de la tuberia

De la tabla A.4 de la norma se pueden obtener los

siguientes datos:

° §1 (curva) = 0’25
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* g, fongitud) = Ax L/ din=0,02 x 3000/42,5 = 1,41 con A =
0,02 para tubo de acero
°§ =8 +¢5=025+141=1,66

La caida de presion esta dada por:

P, = ,Jﬂamum;[:f:‘.

AP, _2125-1_
- -

*251x n;rqnzr,n)i +1? = 2,425 [bar]

El valor de caida de presion obtenida es aceptable ya
que es inferior al valor 0,10 previsto por la norma EN
13136:2001/A1:2005.

o (o]
L J
@D
AN
T
™
T
Ch ]
T
|
T
|
L
TABLA 2: Medidas y pesos valvulas 3030
N° Medidas [mm] Peso
Catalogo 0D L ch H, H, H, [o]
3030/44C 38 38 28 44 115 159 780
3030/66C 38 38 28 44 115 159 780
3030/88C 50 56 40 58 158 216 1960
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VALVULAS DE SEGURIDAD 3060

DESCRIPCION GENERAL
Las valvulas serie 3060 son accesorios de seguridad en
virtud de cuanto definido en el Articulo 1, Punto 2.1.3, 2° item
de la Directiva 97/23/ CE y son objeto del Articulo 3, Punto
1.4 de la misma Directiva. Las mencionadas valvulas son
valvulas de seguridad de carga directa de tipo convencional
no balanceadas. La abertura de la valvula depende del
empuije ejercido por el fluido en presion en el obturador
cuando ésta vence, en las condiciones de calibracion, la
fuerza antagonista del resorte que actlia sobre el obturador.
Las vélvulas se identifican por:
e Un nimero de modelo que utilizar una codificacion
alfanumérica que comprende:
e En la primera parte la identidad de la familia (Ej.:
3060/44C)
e Enlasegunda parte la presion de calibracion, expresada
en bares, multiplicada por 10 (Ej.: 140)
¢ Un numero serial alfanumérico

FABRICACION

Cuerpo: En escuadra, realizado por el forjado en caliente

con posterior elaboracion mecanica, del cual se obtienen:

e | atobera con asiento de estanqueidad plana

e La guia del obturador

e El alojamiento del resorte de calibracion

e El asiento roscado de la abrazadera de regulacion de la
calibracion

En el cuerpo estd presente, por encima de la guia del
obturador, un conducto de descarga de la presion que
pone en comunicacion el compartimiento del resorte con la
conexion de salida.

Material utilizado: laton EN 12420-CW617N.

Obturador: Se consigue por elaboracion mecanica de barra
y dotado de guarnicion, asegura el grado de estanqueidad
necesario en el asiento de la valvula. La guarnicion ha sido
realizada de PT.F.E. (Politetrafluoretileno), un material que
conserva sus buenas caracteristicas de resistencia durante
la vida util prevista para la valvula y no genera fenémenos de
encolado del obturador al asiento. El obturador es conducido
por el cuerpo y la accion de guia no puede faltar, no existen
prensaestopas o anillos de deslizamiento en contraste con
el movimiento.

Material utilizado: laton EN 12164-CW614N.

Resorte: Contrasta la presion y las acciones dinamicas del
fluido y asegura siempre €l cierre de la valvula después que
se produce la descarga.

Material utilizado: acero para resorte DIN 17223-1.

Sistema de calibracion: Abrazadera roscada de cabeza
hexagonal que se enrosca dentro de la parte superior del
cuerpo comprimiendo el resorte de abajo. Una vez realizada
la calibracion, la posicion alcanzada por la abrazadera se
mantiene inalterada mediante interposicion, en el acople
roscado, de una cola de alta resistencia mecanica y con baja
viscosidad para favorecer la penetracion. La proteccion del
sistema de calibracion de posteriores intervenciones no
autorizadas se consigue con un cuerpo situado dentro del
cuerpo de laton y bloqueado en el asiento con una operacion
de desbarbado.

CAMPO DE APLICACION

Usos: proteccion de posibles sobrepresiones, respecto

de las condiciones de ejercicio para las cuales han sido

proyectadas, de los siguientes aparatos:

e Componentes de sistemas de refrigeracion o bombas
de calor, por ejemplo: Condensadores, receptores
de liquido, evaporadores, acumuladores de liquido,
entrada compresores volumétricos, intercambiadores,
separadores de aceite, tuberias. (referencia norma EN
378-2:2008)

* Recipiente simple a presion. (referencia Directiva 87/404/
CEE)

Fluidos: Las valvulas pueden utilizarse con:

e Fluidos frigorigenos, en estado de gas o vapor,
pertenecientes al Grupo 2 tal como lo define la Directiva
97/23/CE, Articulo 9, Punto 2.2. (con referencia a la
Directiva 67/548/CEE del 27 de junio de 1967)

e Aire y nitrégeno (referencia Directiva 87/404/CEE).
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MARCADURA

En conformidad con cuanto previsto en el Articulo 15 de la

Directiva 97/23/ CE en el cuerpo de la valvula esta presente

la siguiente informacion:

e Marca, direccion y pais del fabricante

e Indicacion de la direccion de flujo

¢ Presion maxima admisible

e Marca CE y numero de identificacion del organismo
notificado que ha participado en la fase de control de
la produccion

¢ Modelo de la valvula

e Numero de matricula

e Presion de calibracion

¢ Coeficiente de pérdida Kd

e Area de pérdida

e Fecha de produccion

ELECCION DE LAS VALVULAS

La Directiva 97/23/CE prevé que un equipo a presion, en el
cual se prevea razonablemente la superacion de los limites
admisibles, debe estar dotado de los dispositivos adecuados
de proteccion, por ejemplo accesorios de seguridad como
las valvulas de seguridad. Dichos dispositivos deben evitar
que la presion supere en permanencia la presion maxima
admisible PS del equipo que protegen, sin embargo, se
admite un pico de presion de breve duracion limitado al
10% de la presion maxima admisible.

Para elegir y dimensionar el dispositivo de proteccion
adecuado el usuario debera tomar como referencia las
normas especificas del producto y del sector.

La norma EN ISO 4126-1: 2004: “Dispositivos de seguridad
para la proteccion contra la excesiva presion — Part 1:
Valvulas de seguridad”, armonizada con la Directiva 97/23
CE, establece los requisitos generales para las valvulas de
seguridad independientemente del fluido para el cual han
sido proyectadas.

La norma EN 378-2:2008 “Sistemas de seguridad y
bombas de calor requerimientos medioambientales y de
seguridad — Part 2: Disefio, fabricacion pruebas, marca y
documentacién”, armonizadas con las directiva 97/23/CE,
suministra una vista panoramica de los dispositivos de
proteccion a adoptar en los sistemas de refrigeracion y sus
caracteristicas (parr. 6.2.5) y los criterios para la eleccion
del dispositivo adecuado al tipo y a las dimensiones del
componente del equipo a proteger (parr. 6.2.6).

La norma EN 13136:2001/A1:2005 “Sistemas de seguridad

y bombas de calor — Dispositivos de alivio de presion y sus
tuberias de conexion- Métodos de célculo, armonizada con
la Directiva 97/23/CE, focaliza las posibles causas de la
excesiva presion en una instalacion y pone a disposicion del
usuario los instrumentos para dimensionar los dispositivos
de descarga de presion, entre los cuales las vélvulas de
seguridad.

Para dimensionar las valvulas de seguridad serie 3060 es
valido cuanto indicado anteriormente, en el capitulo de la
valvula de seguridad serie 3030.

INSTALACION DE LAS VALVULAS

Las valvulas de seguridad serie 3060 no garantizan
la repeticion de la intervencién, esto significa que
después que la valvula es intervenida, abierto o cerrado,
no se restablecen mas las condiciones iniciales de
calibracion. Por lo tanto es necesario proceder a reemplazar
las valvulas 3060 después de la intervencion.

Con respecto a la instalacion de las valvulas de seguridad
3060 deben tenerse presentes los puntos fundamentales ya
indicados en el capitulo valvulas 3030.

|5
sz |
|
H2
H3
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TABLA 3: Caracteristicas generales valvulas 3060

N° Catélogo 3060/23C | 3060/24C | 3060/33C | 3060/34C | 3060/45C | 3060/36C | 3060/46C
i Entrada macho 1/4" NPT | 1/4" NPT | 3/8" NPT | 3/8" NPT | 1/2" NPT | 3/8" NPT | 1/2" NPT

niones Salida macho 3/8" SAE | 1/2" SAE | 3/8" SAE | 1/2"SAE | 5/8"SAE | 3/4"G 3/4" G

Para ajuste union entrada (min/max.) [Nm] 10/15 10/15 14/20 14/20 21/30 14/20 21/30

Diametro orificio [mm] 7,0 9,5 10,0

Seccion orificio [mm?] 38,5 70,9 78,5

Coeficiente de pérdida “Kd” 0,63 0,69 0,63 0,69 0,45 0,92 0,93

PS [bar] 55

TS [°C] - 50 / +120

Campo de calibracion [bar] 9/ 50

Sobrepresion

10 % de la presion de calibracion

Categoria de riesgo segun PED

v

TABLA 4: Medidas y pesos valvulas 3060

N° Medidas [mm] Peso
Catalogo 0D L Ch H, H, H, [9]
3060/23C 21,5 35 20 33,5 46,5 80 180
3060/24C 21,5 35 20 33,5 46,5 80 195
3060/33C 21,5 35 20 335 46,5 80 195
3060/34C 21,5 35 20 33,5 46,5 80 195
3060/45C 245 39,0 23 37 52,5 89 240
3060/36C 30 40 27 37 59,5 9,5 360
3060/46C 30 40 27 40 59,5 99,5 380
st .
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LLAVE DE INTERCEPTACION DE BOLA
PARA VALVULAS DE SEGURIDAD

uso

Recordamos que el uso de los equipos y de los conjuntos a
presion no esta regulado por la Directiva 97/23/CE sino por
la legislacion vigente en cada pais de la Comunidad Europea.
Consideramos que estas legislaciones, actualmente en
curso de actualizacion en los entes de control de cada pais,
para no contrastar con los requisitos de la Directiva PED,
podran prever verificaciones periddicas de los equipos y de
los conjuntos a presion.

Cualquier intervencion de reemplazo o de control del
funcionamiento de una valvula de seguridad es problematico
si los aparatos a presion protegida no estan dotados de una

llave de interceptacion.

Las llaves serie 3033 y 3063, montadas entre el recipiente

protegido y la valvula de seguridad, permiten desmontar

la valvula para reemplazar o comprobar sin necesidad de
descargar el refrigerante en toda una seccion del equipo.

Estas llaves pueden utilizarse con los mismos fluidos

previstos para las valvulas de seguridad serie 3030 y 3060,

en especial:

e Fluidos frigorigenos, en estado de gas o vapor,
pertenecientes al Grupo 2 tal como lo define la Directiva
97/23/CE , Articulo 9, Punto 2.2. (con referencia a la
Directiva 67/548/CEE del 27 de junio de 1967)

e Aire y nitrogeno (referencia Directiva 87/404/CEE).

FABRICACION

Las llaves serie 3033 y 3063 son suministradas por Castel

con la bola en posicion abierta y el cuerpo de proteccion de

la varilla de maniobra fijado al cuerpo con precinto Castel.

Cualquier intervencion de cierre de la llave contempla de

forma obligatoria el forzamiento del precinto y debera por lo

tanto ser realizada exclusivamente por:

e Personal autorizado a operar en el equipo

e Funcionario del ente de control estatal

Que seran los responsables de la posterior reapertura de la

llave y del nuevo precintado personal.

Las partes principales de las llaves 3033 y 3063 se realizan

con los siguientes materiales:

e Laton forjado en caliente EN 12420 — CW 617N para el
cuerpo

e Laton forjado en caliente EN 12420 — CW 617N, luego
cromado para la bola

¢ Acero con la debida proteccion superficial, para la varilla
de la maniobra

e PTFEE. para las juntas de estanqueidad bola

e Goma cloropreno (CR) para las guarniciones de
estanqueidad varilla hacia afuera

¢ PBT reforzado vidrio para el capuchon de proteccion de la
varilla de Maniobra
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TABLA 5: Caracteristicas generales, dimensiones y pesos llaves 3033, 3063

TS [°C Medidas [mm ; i Categoria
N° Idéneo para et ol PS [} FEIE) EYT ) (T Peso |de riesgo
Catéalogo vélvula K3v [bar] . e”tfada [a] seglin
(ML min | max @D | A | C | L | H | H | H [(min/max)Nm] PED
3060/23C 1/4"
3063/22 3060/24C 2,5 7 NPT 78 | 58 | 395|775 155 10/15 500
3060/33C 3/8"
3063/33 3060/34C 5 10 NPT 78 | 58 | 395|775 155 14/20 530
3063/44 30607450 5 -50 |+150| 55 | 10 78 | 58 | 445|845 162 21/30 560 | Art. 3.3
3060/46C 1/2"
NPT
3033/44 3030/44C 10 13 101 | 73 | 59 | 100 | 245 21/30 710
3033/88 3030/88C 20 20 N1 PT 107 | 77 | 72 | 123 | 323 50/65 1070
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LLAVE,DE INTERCAMBIO PARA
VALVULAS DE SEGURIDAD

uso

La llave de intercambio tipo 3032 funciona como llave de
servicio para un par de valvulas de seguridad, permitiendo
simultaneamente el uso de unay la exclusion de la otra. Este
dispositivo pone al usuario en condiciones de intervenir en
la valvula excluida, para realizar la comprobacion periodica
o0 el reemplazo, manteniendo la absoluta operatividad del
equipo y el buen estado de los sistemas de seguridad.
Nota: Cada valvula posicionada en llave de intercambio,
debe ser capaz de asegurar, por si sola, la descarga del
caudal necesario para proteger el recipiente.

La llave tipo 3032/44 se suministra completa con:

e Par de uniones roscadas hembra 1/2” NPT con rotor,
codigo Castel 3039/4

e Par de anillos de estanqueidad, 0-Ring, para dichas uniones

Estos accesorios permiten la alineacion perfecta de las dos

valvulas 3060/45.

Las llaves de serie 3032 pueden utilizarse con los mismos

fluidos previstos para las valvulas de seguridad serie 3030

y 3060, en especial:

e Fluidos frigorigenos, en estado de gas o vapor,
pertenecientes al Grupo 2 tal como lo define la Directiva
97/23/CE, Articulo 9, Punto 2.2. (con referencia a la
Directiva 67/548/CEE del 27 de junio de 1967)

e Aire y nitrogeno (referencia Directiva 87/404/CEE).

FABRICACION

La llave 3032 se disend para que no sea posible excluir

al mismo tiempo las dos valvulas de seguridad. En

condiciones de trabajo, el obturador debe estar ajustado

contra uno de los dos asientos de la llave, en cierre frontal

0 en cierre posterior, de modo que siempre se garantice

el caudal plena descarga a una de las dos valvulas. En

cualquier caso deben evitarse posiciones intermedias del

obturador, para no afectar el funcionamiento de ambos

dispositivos de seguridad. La llave asegura una caida de

presion perfectamente compatible con el funcionamiento

del dispositivo de seguridad en condiciones de descarga

tanto de vapor saturado como de vapor sobrecalentado.

Las partes principales de las llaves 3032 se realizan con los

siguientes materiales:

e Laton forjado en caliente EN 12420 — CW 617N para el
cuerpo

¢ Acero con la debida proteccion superficial, para la varilla
de la maniobra

e Goma cloropreno (CR) y fibras de aramida para las
guarniciones del prensaestopas

e Goma cloropreno (CR) para las guarniciones de
estanqueidad hacia afuera

¢ PBT reforzado vidrio para el capuchon de proteccion de
la varilla de maniobra
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3032/64
3032/66
3032/88
3032/108

TABLA 6: Caracteristicas generales, dimensiones y pesos llaves 3032

, TS [°C Medidas [mm Para ajuste Categoria
N° Idp(;r;go Fagor el PS fmm] union entrada | Peso | de riesgo
Catalogo ; bar min/max. segun
vwaia | 0] | min | max "0 o | A | B Ho | H | L[ L | L ( INm] b oED
3060/33C 3/8" | 3/8"
3032/33 |3060/34C | 2,5 13 NPT | NPT 117 | 45 33 91 50 14/20 775
3060/36C
3060/45C 172" | 1/2"
3032/44 3060/46C 3,3 13 NPT | NPT 117 | 45 33 91 50 21/30 775
3/4" | 1/2"
3032/64 |3030/44C | 9,0 17,5 NPT | NPT 95 52 48 | 133 | 80 32/45 1750
-50 |+150| 55 Art. 3.3
3032/66 |3030/66C | 9,0 17,5 34" | 34" 95 52 48 | 133 | 80 32/45 1750
' ™| NPT | NPT
1II 1II
3032/88 14,5 22,0 NPT | NPT 120 | 71 66 | 185 | 110 50/65 3200
3030/88C /
1.1/4" 1"
3032/108 20,0 31,0 NPT | NPT 123 | 74 | 66 | 185 | 110 60/80 3200
DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD PARA EQUIPOS FRIGORIFICOS Easml ed. 001-DS-ESP 19
Italian technology



ACOPLES PARA VALVULAS DE SEGURIDAD H

Las uniones serie 3035 permiten el montaje de las valvulas

de seguridad serie 3030 y 3060 o de las llaves sub-valvula

serie 3032, 3033 y 3063 cerca de los aparatos a presion a

proteger, presentes en el equipo.

Las juntas han sido concebidas para ser utilizadas segin

dos modalidades:

e Realizar un tubo de derivacion de cobre que conecte los
aparatos a presion a la junta, introducir el extremo de
esta derivacion en el bolsillo de la junta y proceder a un
posterior soldadura capilar.

e Agujerear la tuberia de entrada/salida cerca de los
aparatos a presion (mejor si se realiza un verdadero borde
en el tubo), introducir el extremo de la junta en el orificio
y proceder a una soldadura posterior.

Las juntas serie 3035 se fabrican con elaboracién mecanica

de barra de laton EN 12164-CW614N.

| Tubo de cobre

TABLA 7: Caracteristicas generales, dimensiones y pesos juntas 3035

Uniones Dimensiones [mm]

N° PS Peso

Catalogo 0DS [bar] [a]

NPT 0 [mm] D L Ch

— V 3035/2 1/4” 12 18 33 21 58
Cl ,*’ N / 3035/3 3/8” 18 22 36,5 26 90,5
¢ - 3035/4 172" 22 . 28 44 32 165
3035/6 3/4” 28 35 51 40 255

3035/8 17 35 42 72 45 364

@D

3035/10 1.1/4" 42 54 67 55 613
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DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD N
DE DISCO DE ROTURA 3070

DESCRIPCION GENERAL
Los dispositivos de seguridad de disco de rotura serie 3070
son accesorios de seguridad en virtud de cuanto definido en
el Articulo 1, Punto 2.1.3, 2° item de la Directiva 97/23/CE
y son objeto del Articulo 3, Punto 1.4 de la misma Directiva.
El dispositivo 3070 es un dispositivo de limitacion de la
presion que no se cierra en el cual un disco de rotura es
sensible a la presion diferencial y ha sido proyectado para
abrirse en rotura a una presion pre-establecida.
Los discos de rotura 3070 se identifican por medio de:
e Un nimero de modelo que utiliza una codificacion
alfanumérica que comprende:
e En la primera parte la identidad de la familia (Ej.:
3070/44C)
¢ En la segunda parte la presion de rotura, expresada en
bares, multiplicada por 10 (Ej.: 140)
e Un niimero serial de lote de produccion

FABRICACION

Contenedor del disco: Es el cuerpo del dispositivo,
realizado en dos mitades entre si roscadas, que mantiene
en posicion el disco de rotura propiamente dicho. Los dos
semicuerpos se consiguen para la elaboracion mecanica de
barra; del semicuerpo inferior se obtiene la union de entrada
macho, mientras que del semicuerpo superior se obtienen
la union de salida hembra y dos tomas de servicio hembra

de 1/8” NPT.

Material utilizado: laton EN 12164-CW614N.

Disco de rotura: El disco de rotura contenido en el
dispositivo 3070 es de tipo bombé convencional (disco
concavo), es decir la presion de rotura se aplica al lado
concavo del disco. Los discos se proyectan y prueban segun
cuanto previsto por la norma de referencia EN 1SO 4126-
2:2003, para romperse a una determinada presion. Esta
presion se define presion de rotura especificada, vinculada
a una temperatura asociada y a una tolerancia de rotura. El
disco se compone de una lamina de material con espesor
calibrado, Niquel, contenida en un estuche de cobre de
forma anular.

CAMPO DE APLICACION

Usos: proteccion de posibles sobrepresiones, respecto

de las condiciones de ejercicio para las cuales han sido

proyectadas, de los siguientes aparatos:

e Componentes de sistemas de refrigeracion o bombas
de calor, por ejemplo: Condensadores, receptores
de liquido, evaporadores, acumuladores de liquido,
entrada compresores volumétricos, intercambiadores,
separadores de aceite, tuberias. (referencia norma EN
378-2:2008)

Fluidos: Las valvulas pueden utilizarse con:

e Fluidos frigorigenos, en estado de gas o vapor,
pertenecientes al Grupo 2 tal como lo define la Directiva
97/23/CE, Articulo 9, Punto 2.2. (con referencia a la
Directiva 67/548/CEE del 27 de junio de 1967)

MARCADURA

En conformidad con cuanto previsto en el Articulo 15 de la

Directiva 97/23/CE en el cuerpo del dispositivo de disco de

rotura esta presente la siguiente informacion:

e Marca del fabricante

e Marca CE y nimero de organismo notificado que ha
participado en la fase de control de la produccion

e Modelo del dispositivo

e Area de pérdida

e Indicacion de la direccion de flujo

e Presion de rotura

e Tolerancia en la presion de rotura

e Temperatura asociada a la presion de rotura

e Fecha de produccion

e Nimero de lote

SELECCION DE LOS DISPOSITIVOS DE DISCO
DE ROTURA

La Directiva 97/23/CE prevé un equipo a presion, en el
cual se prevea razonablemente la superacion de los limites
admisibles, debe estar dotado de los dispositivos adecuados
de proteccion, por ejemplo dispositivos de seguridad de
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disco de rotura. Dichos dispositivos deben evitar que la
presion supere en permanencia la presion maxima admisible
PS del equipo que protegen, sin embargo, se admite un pico
de presion de breve duracion limitado al 10% de la presion
maxima admisible.

El dispositivo de seguridad de disco de rotura 3070 puede
emplearse ya sea como dispositivo tnico de limitacion de la
presion que en combinacion con una valvula de seguridad
Castel (modelos 3030 y 3060). La combinacion disco
mas valvula evita la fuga de refrigerante de la valvula de
seguridad y la pérdida total de refrigerante cuando se rompe
el disco. La combinacion disco mas valvula puede también
dotarse del debido sensor de presién para monitorear si la
valvula ha descargado.

La presion de intervencion de un dispositivo de disco de
rotura se ve influenciada por la temperatura operativa del
fluido dentro de los equipos a proteger. La presion de rotura
especificada Pb, marcada en el cuerpo del disco de rotura,
es la presion nominal de intervencion a la temperatura
asociada de 22 °C.

Para temperaturas operativas superiores a la temperatura
asociada, la presion nominal de intervencion se reduce,
para temperaturas operativas inferiores a la temperatura
asociada la presion nominal de intervencién aumenta. Los
factores correctores de la presion de rotura especificada
Pb se encuentran en la tabla 1.

Para elegir y dimensionar el dispositivo de proteccion
adecuado al usuario debera tomar como referencia las
normas especificas del producto y del sector.

La norma EN IS0 4126-2: 2003: “Dispositivos de seguridad
para la proteccion contra la excesiva presion — Part 2:
Dispositivos de seguridad discos de rotura”, especifica
los requisitos para el disefio, la fabricacion, la inspeccion,
las pruebas, la certificacion, la marca y el embalaje de los
dispositivos de seguridad de disco de rotura.

La norma EN ISO 4126-3: 2006: “Dispositivos de seguridad
para la proteccion contra la excesiva presion — Part 3:
Valvulas de seguridad y dispositivos de seguridad disco
de rotura en combinacion”, armonizada con la Directiva
97/23/CE, especifica para el disefio, la aplicacion y la marca
de los dispositivos que se obtienen como producto de la
combinacion en serie de una valvula de seguridad y de un
dispositivo de seguridad de disco de rotura.

La norma EN ISO 4126-6: 2003: “Dispositivos de seguridad
para la proteccion contra la excesiva presion — Part 6:
Aplicacion, seleccion e instalacion de dispositivos de
seguridad discos de rotura”, suministra indicaciones para
la aplicacion, la seleccion y para la instalacion de los
dispositivos de seguridad de disco de rotura empleados
para la proteccion contra las sobrepresiones.

La norma EN 378-2:2008 “Sistemas de seguridad y
bombas de calor requerimientos medioambientales y de
seguridad — Part 2: Disefio, fabricacion pruebas, marca y
documentacién”, armonizadas con las directiva 97/23/CE,
suministra una vista panoramica de los dispositivos de
proteccion a adoptar en los sistemas de refrigeracion y sus
caracteristicas (parr. 6.2.5) y los criterios para la eleccion
del dispositivo adecuado al tipo y a las dimensiones del
componente del equipo a proteger (parr. 6.2.6).

La norma EN 13136:2001/A1:2005 “Sistemas de seguridad

y bombas de calor — Dispositivos de alivio de presion y
sus tuberias de conexion-Métodos de calculo” focaliza las
posibles causas de la excesiva presion en una instalacion
y pone a disposicion del usuario los instrumentos para
dimensionar los dispositivos de descarga de presion, entre
los cuales las valvulas de seguridad.

DIMENSIONES DE LOS DISPOSITIVOS
DE SEGURIDAD DE DISCO DE ROTURA
DESTINADOS A DESCARGAR GAS 0 VAPORES
EN CONDICIONES DE SALTO CRITICO (REF. EN
IS0 4126-6:2003)

Para la definicion de salto critico se debe consultar el
capitulo relativo a las valvulas de seguridad serie 3030. Un
dispositivo de disco de rotura que descargue en la atmésfera
esta en condiciones de salto critico.

Los dispositivos de disco de salto critico destinados a
descargar gas o vapor en condiciones de salto critico deben
dimensionarse con la formula.

qI'I'\ vﬂ
A, =3469x " x E [mm2]

con:

* A =elérea de la minima seccion transversal de paso del
disco de rotura [mm?]

* Q_, = caudal minimo de pleno descarga requerido al
disco de rotura [kg/h]

e a = coeficiente de descarga del disco de rotura

* p, = presion de descarga [bar abs]

e v = volumen especifico del gas o del vapor a las
condiciones de descarga p, y T siendo T, la temperatura
del fluido en la entrada del disco de rotura durante la
descarga, declarada por el usuario o por el proyectista
[m?/kg]

¢ ( = coeficiente de expansion funcion del exponente k de
la ecuacion isoentropica. Para el calculo del coeficiente
C vy la identificacion de los valores k y C para los fluidos
refrigerantes mas comunes consultar el capitulo relativo
a las valvulas de seguridad serie 3030.

La norma EN ISO 4126-6:2003 establece valores del

coeficiente de descarga “a” en funcion de la configuracion

de la tobera de junta donde esta montado el dispositivo de

disco de rotura. En el parrafo C.2.2.1 en la mencionada

norma se indican las siguientes configuraciones:

e Tobera saliente dentro del revestimiento del equipo
protegido: a = 0,68

e Tobera al ras (con interseccion a arista viva) del
revestimiento del equipo protegido: a = 0,73

e Tobera al ras (con interseccion unida/achaflanada) del
revestimiento del equipo protegido: a = 0,73

La valoracion del caudal minimo de plena descarga solicitado
al dispositivo de disco de rotura estd estrechamente
relacionada con la naturaleza de la instalacion del cual el
equipo protegido forma parte, con las causas que pueden
provocar la intervencion del dispositivo de seguridad es decir:
e Fuente de calor externa

e Fuente de calor interna
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e Aumento de la presidn causado por un compresor
volumétrico.

Para el calculo de los caudales minimos requeridos en los

tres casos indicados consultar el capitulo relativo a las

valvulas de seguridad serie 3030.

DIMENSIONES DE LOS DISPOSITIVOS DE
SEGURIDAD COMBINADOS DESTINADOS A
DESCARGAR GAS 0 VAPORES EN CONDICIONES
DE SALTO CRITICO (REF. EN IS0 4126-3:2006)

Se define combinacion a una instalacion que comprende
un dispositivo de seguridad de disco de rotura instalado
dentro de cinco didametros de tubo en la entrada de una
valvula de seguridad. La combinacion de una determinada
valvula de seguridad acoplada a un dispositivo de disco de

rotura se caracteriza por un coeficiente de descarga de
la combinacion “F". Este coeficiente esta definido en la
norma EN ISO 4126-3: 2006 como relacion entre la media
de los coeficientes de pérdida “K " del grupo combinado,
medidos en pruebas de caudal en banco y el coeficiente
de pérdida certificado “K “ solo de la valvula de seguridad.
La misma norma prevé que en alternativa a las pruebas de
determinacion del “K “ del grupo se admita el uso de un
coeficiente de descarga “F,” predefinido igual a 0,9, valor
levemente inferior a aquel que podria obtenerse en las
pruebas. Por lo tanto para dimensionar una combinacion,
valvulas de seguridad (3030 o 3060) con dispositivo de
disco de rotura (3070) se sigue el procedimiento descrito en
el capitulo de las valvulas de seguridad 3030 multiplicando
por 0,9 el coeficiente de pérdida certificado “K “.

INSTALACION DE LOS DISPOSITIVOS CON
DISCO DE ROTURA Y DE LOS DISPOSITIVOS
COMBINADOS

El dispositivo de seguridad con disco de rotura 3070
nunca debe ser sometido a una presion diferencial
negativa entre la entrada y la salida del disco (por
ejemplo: la descarga en la atmdsfera y presion dentro
del aparato a proteger inferior a la presién atmosférica)
para evitar daifos o roturas del disco mismo.

Por dicha razon el dispositivo de seguridad 3070 debe
ser siempre utilizado acoplado a un dispositivo de
interceptacion (por ejemplo una llave 3033/44) que
pueda excluir el dispositivo 3070 cada vez que se
produce el vacio en el aparato a proteger. Posibles
intervenciones del disco de rotura implican el
reemplazo de todo el grupo ya que los dispositivos
3070 son componentes sellados con disco de rotura
no sustituible.

La maxima presion de ejercicio del equipo a proteger
no debe superar el 75% de la presion de rotura del
dispositivo de seguridad 3070, para evitar dafios del
disco o pérdidas. Si la presion de ejercicio supera el 85
% de la presion de rotura el dispositivo de seguridad
3070 debe ser reemplazado de forma inmediata.

Con respecto a la instalacion de los dispositivos de seguridad
de disco de rotura y de los dispositivos combinados se

deben tener presentes los siguientes puntos fundamentales:

e Los dispositivos de seguridad deben instalarse en
correspondencia con una zona del equipo ocupada por
vapores y gases y donde no haya turbulencias del fluido.

e Los recipientes que estan conectas entre si de tuberias
de didmetro declarado adecuado por el fabricante y
por el usuario y en las cuales no se hayan interpuesto
interceptaciones pueden considerarse a los fines de la
instalacion de los dispositivos de seguridad como un
Unico recipiente.

e La junta entre dispositivo combinado y los aparatos
a proteger debe ser lo mas corta posible y no debe
presentar una seccion de paso inferior a la de entrada de
la valvula. En cualquier caso la norma EN 13136:2001/
A1:2005 establece que la caida de presion entre
recipiente protegido y dispositivo combinado, con caudal
de plena descarga, no debe superar el 3% del valor de la
presion de calibracion de la valvula, incluyendo cualquier
accesorio introducido en la linea.

e La eleccion de la ubicacion del dispositivo de seguridad
debe tener en cuenta que la intervencion implica la
descarga de fluido refrigerante a presion, incluso a veces
a alta temperatura. Donde exista el riesgo de provocar
dafios directos a las personas que se encuentran
cerca, se debera prever una tuberia de transporte de la
descarga, dimensionada de modo tal que no perjudiquen
el funcionamiento del dispositivo. En la instalacion de un
dispositivo combinado la norma EN 13136:2001/A1:2005
prescribe que esta tuberia no debe generar, con pleno
caudal, un contrapresion superior del 10% del valor de la
presion de calibracion de la valvula.

Para realizar el célculo de las caidas de presion tanto en la

linea de entrada (entre recipiente y valvula de seguridad)

como en la linea de salida (entre valvula de seguridad

y atmdsfera) consultar el capitulo 7.4 de la norma EN

13136:2001/A1:2005.

1/2" NPT
/—Ch.27
o /
@ 1/8" NPT
Te] |
© h.27

1/2" NPT
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TABLA 1: Caracteristicas generales discos de rotura 3070

N° Catalogo 3070/44
Entrada macho 1/2" NPT
Uniones Salida hembra 1/2" NPT
Servicio 2 x1/8" NPT
Para ajuste union entrada (min/max.) [Nm] 21/30
Diametro orificio [mm] 12
Seccion orificio [mm?] 113
TS [°C] - 50 / +150
14
16
21
Presion de rotura Pb [bar] 24
248
27,5
28
de 14 a 16 bar +/-15%
Tolerancia de Pb
de 24 a 28 bar +/-10%
Temperatura asociada Ta [°C] 22
-50 °C 1,13
-35°C 1,12
-25°C 1,10
-10°C 1,03
-0°C 1,03
40°C 0,99
60 °C 0,97
80°C 0,95
100 °C 0,94
150 °C 0,93
Max. presion de ejercicio 75 % Pb
Categoria de riesgo segtin PED v
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DESCRIPCION GENERAL

Los tapones fusibles serie 3080 y 3082/.C son accesorios
de seguridad en virtud de cuanto definido en el Articulo 1,
Punto 2.1.3, 2° item de la Directiva 97/23/CE y son objeto
del Articulo 3, Punto 1.4 de la misma Directiva.

Segn la definicion del Punto 3.6.4 de la norma EN 378-
1:2008, el tapdn fusible es un dispositivo que contiene un
material que funde a una temperatura predeterminada y por
consiguiente descarga la presion.

La empresa Castel ha decidido clasificar los tapones fusibles
serie 3080/.Cy 3082/.C en la Categoria de riesgo | fijando su
uso, como dispositivos de proteccion, en equipos a presion
especifica, pertenecientes a la misma Categoria de Riesgo
I, en conformidad con cuanto previsto por el Apartado I,
Punto 2, de la Directiva 97/23/CE. Como consecuencia
de dicha eleccion, los tapones fusibles serie 3080/.C y
3082/.C no pueden instalarse, como tinicos dispositivos
de proteccion, en equipos a presion pertenecientes a
categorias de riesgo superiores ala l.

FABRICACION

El tapon fusible se compone de un tapon roscado NPT en
el cual hay un orificio pasante, con perfil conico opuesto a
la conicidad del roscado. Dentro de este orificio se deposita
por fusion una cantidad predeterminada de aleacion fusible,
con punto de fusion controlado.

Materiales utilizados:

e Laton EN 12164 — CW 614N, revestido de estafio en

TAPONES FUSIBLES

caliente, para tapon
e Aleacion eutéctica de varios componentes, sin cadmio,
para el material fusible.

CAMPO DE APLICACION

Usos: Los tapones  fusibles son utilizados
fundamentalmente para proteger los componentes de un
sistema de refrigeracion o bomba de calor de eventuales
sobrepresiones, con respecto a las condiciones para las
cuales han sido proyectadas, causadas por una fuente de
calor externa con elevado aporte térmico, por ejemplo un
incendio. (punto 6.2.6.6 di EN 378-2:2008)

Fluidos: Los tapones fusibles pueden emplearse con fluidos
frigorigenos pertenecientes al Grupo Il tal como lo define la
Directiva 97/23/CE, articulo 9, Punto 2.2. (con referencia a la
Directiva 67/548/CEE del 27 de junio de 1967)

MARCADURA

En conformidad con cuanto previsto en el Articulo 15 de
la directiva 97/23/ CE y en el Punto 7.3.3 de la norma EN
378-2:2008 en el hexagono del tapon fusible se indican los
siguientes datos:

e Marcadura GE

e Logotipo Castel

e Presion maxima admisible PS

e Temperatura de fusion

INSTALACION

Si un tapon fusible esta montado para la proteccion de
un equipo a presion, debe instalarse en una posicion
en la cual el refrigerante al mismo estado de vapor
sobrecalentado no comprometa el funcionamiento
correcto. Un tapon fusible nunca debe estar cubierto por
un aislante térmico.

La localizacion de un tapon fusible debe estar hecha de
modo tal que la descarga del refrigerante no acarree dafio
a personas o cosas. La norma EN 378-2:2008 , armonizada
con la Directiva 97/23/CE, establece que un tapon fusible
no puede emplearse como dispositivo de descarga de
la presion en recipientes que contienen refrigerantes
pertenecientes a los grupos A2 , B1,B2,A3 y B3. La misma
norma establece que un tapon fusible no puede ser utilizado
como Unico dispositivo de descarga de la presion entre
un recipiente que contiene refrigerante y la atmosfera en
equipos con una carga de refrigerante superior a 2,5 kg
para fluidos pertenecientes al grupo A1 (Ej. R22 ; R134a ;
R404A ; R407C ; R410A ; R507).

ELECCION DE TAPONES FUSIBLES

La Directiva 97/23/CE prevé un equipo a presion, en el
cual se prevea razonablemente la superacion de los limites
admisibles, debe estar dotado de los dispositivos adecuados
de proteccion, por ejemplo accesorios de seguridad como
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los tapones fusibles. Dichos dispositivos deben evitar que la
presion supere en permanencia la presion maxima admisible
PS del equipo que protegen, sin embargo, se admite un pico
de presion de breve duracion limitado al 10% de la presion
maxima admisible. Para elegir y dimensionar el dispositivo
de proteccion adecuado el usuario debera tomar como
referencia las normas especificas del producto y del sector.
La norma EN 378-2:2008 “Sistemas de seguridad y bombas
de calor requerimientos medioambientales y de seguridad —
Part 2: Disefio, fabricacion pruebas, marca y documentacion”,
suministra una vista panoramica de los dispositivos de
proteccion a adoptar en los sistemas de refrigeracion y sus
caracteristicas (parr. 6.2.5) y los criterios para la eleccion
del dispositivo adecuado al tipo y a las dimensiones del
componente del equipo a proteger (parr. 6.2.6).

La norma EN 13136:2001/A1:2005 “Sistemas de seguridad
y bombas de calor — Dispositivos de alivio de presion y sus
tuberias de conexion- Métodos de calculo”, armonizada
con la Directiva 97/23/CE, focaliza las posibles causas de la
excesiva presion en una instalacion y pone a disposicion del
usuario los instrumentos para dimensionar los dispositivos
de descarga de presion, entre los cuales los tapones fusibles.

DIMENSIONES DE TAPONES FUSIBLES (REf. EN
13136:2001/A1:2005)

Los tapones fusibles, dado que descargan en la atmosfera,
estan siempre en condiciones de salto critico (respecto
la definicion de condiciones de salto critico consultar el
capitulo relativo a las valvulas de seguridad serie 3030).
Las dimensiones de los tapones fusibles se obtienen segin
la formula:

Q.. Vo
A‘: -aimxcxxdr XJ; [mm?]

con:

* A = el area de la minima seccion transversal neta del
orificio del tapon fusible [mm?]

* Q_, = caudal minimo de pleno descarga requerido al
tapon fusible [kg/h]

* K, = coeficiente de pérdida “reducido” del tapon fusible,

igual 0,9 x Kd

* p, = presion en la entrada del tapon fusible, dentro del
equipo a proteger [bar abs]

e v = volumen especifico del gas o del vapor a las
condiciones de descarga p, y T [m?¥kg] (siendo T  la
temperatura del fluido en la entrada del tapon durante la
descarga, declarada por el usuario o por el proyectista)

e C = coeficiente de expansion funcion del exponente
k (referido a la temperatura de 25 °C, parrafo 7.2.3 de
la norma EN 13136:2001/ A1:2005) de la ecuacion
isoentrdpica calculado con la formula:

+1
2 |lk-1)

k+1

C=3948x,kx

Para identificar los calores de k y C para los fluidos
refrigerantes mas comunes consultar el capitulo relativo
a las valvulas de seguridad serie 3030.
La valoracion del caudal minimo de descarga requerido al
tapon fusible estd estrechamente vinculada con la causa
primaria que puede generar la intervencion del tapon
fusible, es decir la fuente de calor externa. El caudal minimo
solicitado se determina con la formula:

3600 x px A,

Q. h

[kg/h]

vap

con:

e ¢ = densidad de flujo del calor, considerandola igual
a 10 [kwW/m?]

* A . = superficie externa del recipiente [m?]

e h,, = calorlatente de vaporizacion del liquido a la presion

p, kd/kg]

La norma EN 13136:2001/A1:2005 establece también los

siguientes limites maximos para el valor de Kdr , en funcion

del tipo de conexion entre tapon fusible y equipo a proteger:

e Junta de conexion al ras del revestimiento del recipiente:
K, =070

e Junta de conexion sobresaliente dentro del revestimiento
del recipiente: K, = 0,55

TABLA 8: Caracteristicas generales, dimensiones y pesos tapones fusibles 3080 y 3082

) . Diametro | Seccion Tempera- | Maxima PS Pgr de Catggorla
N Uniones e e tura temperatura ajuste | Peso | de riesgo
" orificio | orificio | Kd e [bar] | Llave S 2
Catalogo NPT [mm] [mm?] de fusion | de evapora- () min/max. | [g] segun
[°C] cion [°C] [Nm] PED
3080/1C 1/8" 49 18,8 12 7/10 11
| 3080/2C 1/4” 57 25,5 10/15 | 23
/ 79 68 42 17
E‘\ 3080/3C 3/8” 8,5 56,7 14/20 | 39
f{ 3080/4C 1/2” 9,3 67,9 0.1 22 21/30 | 76 |
\ s_ 3082/1C 1/8" 49 18,8 ’ 12 7/10 11
j 3082/2C 1/4” 57 25,5 10/15 | 23
138 127 30 17
3082/3C 3/8” 8,5 56,7 14/20 | 39
3082/4C 1/2” 9,3 67,9 22 21/30 | 76

(1) : Con la maxima temperatura de ejercicio
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